
ΘΕΜΑ 4 

4.1 Στο παχύ έντερο του ανθρώπου, τα βακτήρια Escherichia coli που ζουν εκεί 

συντονίζουν το μεταβολισμό τους ανάλογα με τις διατροφικές συνήθειες του 

ξενιστή τους. Αν για παράδειγμα, ο ξενιστής πίνει συστηματικά γάλα, τα βακτήρια 

εκτίθενται σε περιβάλλον πλούσιο σε λακτόζη και παράγουν μεγάλο αριθμό 

μορίων β-γαλακτοσιδάσης, ενός ενζύμου που υδρολύει τη λακτόζη. Το γονίδιο της 

β-γαλακτοσιδάσης (lacZ), μαζί με άλλα δύο γονίδια (lacY, lacA) των οποίων τα 

προϊόντα εμπλέκονται στο μεταβολισμό της λακτόζης, αποτελεί μέρος του 

οπερονίου της λακτόζης, όπως παρουσιάζεται στο παρακάτω σχήμα. 

 

α. Να ονομάσετε τις δομές Ι, ΙΙ και ΙΙΙ που απεικονίζονται στο σχήμα (μονάδες 3). Να 

εξηγήσετε πώς επηρεάζεται η λειτουργία της δομής ΙΙΙ όταν στο περιβάλλον του 

βακτηρίου υπάρχει μόνο λακτόζη (μονάδες 3). 

β. Να εξηγήσετε αν θα παραχθεί β-γαλακτοσιδάση σε ένα βακτήριο που φέρει μια 

μετάλλαξη που προκαλεί απώλεια της φυσιολογικής λειτουργίας α) της δομής Ι και 

β) της δομής ΙΙ, όταν ο ξενιστής του βακτηρίου αυτού έχει καταναλώσει γάλα 

(μονάδες 6). 

Μονάδες 12 

4.2 Ο καταρράκτης νεανικής ηλικίας είναι μια πάθηση του ματιού που 

συνοδεύεται από την ανάπτυξη θολερότητας στους φακούς των οφθαλμών. Η 

αιτιολογία του είναι σε πολλές περιπτώσεις γενετική. Στο παρακάτω γενεαλογικό 

δένδρο μελετάται ο τρόπος κληρονόμησης του νεανικού καταρράκτη σε μια 

οικογένεια. 



 

α. Να διερευνήσετε τον τρόπο με τον οποίο κληρονομείται η ασθένεια αυτή 

(μονάδες 6). 

β. Να προσδιορίσετε το γονότυπο των ατόμων Ι1, ΙΙ4, ΙΙ5 και ΙΙΙ4 (μονάδες 4). 

γ. Το ζευγάρι ΙΙ4 και ΙΙ5 αποκτά τέταρτο παιδί που είναι κορίτσι. Να υπολογίσετε 

ποια είναι η πιθανότητα το παιδί αυτό να έχει φυσιολογική όραση (μονάδες 3).  

Μονάδες 13 

 

 


